国家高技术研究发展计划（863计划）先进制造技术领域“高速、精密切削与磨削技术”重点项目课题申请指南
 

     一、指南说明
     “十一五”863计划先进制造技术领域“高效、精密切削与磨削技术”重点项目是依据《国家中长期科学和技术发展规划纲要》和《国家高技术研究发展计划（863计划）“十一五”发展纲要》的任务要求设置的。

     切削和磨削加工是制造技术的主要基础工艺，反映了一个国家机械工业的基础水平。随着传统制造业和高科技产业的快速发展，特别是各种先进材料的不断涌现，对零件的加工效率和加工精度提出了更高的要求。以精密、超精密切削与磨削技术，高速、高效切削与磨削技术为代表的先进加工工艺技术，引起了世界各国的普遍关注，成为研究的前沿与热点。因此，深入开展新型材料、硬脆材料和难加工材料的高效、精密切削与磨削加工技术基础理论研究，形成可有效提高加工精度、加工效率和加工表面质量的新理论与新工艺，并解决一批制约航空航天、国防军工、能源、化工、汽车等主要应用领域典型零件的加工技术难题，对提高我国相关行业关键零件的制造水平和推动整个机械工业的技术进步具有十分重要的意义。

     项目总体目标：针对航天航空、国防军工、能源、化工、汽车等重要行业需求，以若干新型材料、硬脆材料和难加工材料为对象，掌握由这些材料制成典型零件的高效、精密切削与磨削工艺技术，推动我国机械加工工艺基础理论研究，提高重要应用领域典型零件的加工工艺技术水平。 

     项目主要任务：研究航空航天、国防军工、能源、化工、汽车等行业中若干新型材料、硬脆材料和难加工材料的精密/超精密切削与磨削工艺技术，高速/高效切削与磨削工艺技术，提出揭示加工机理的理论与方法，开发一批具有创新性和工程实用价值的工艺技术，并密切结合企业需求，解决一批重点行业典型零件加工工艺技术难题。

     项目申请要求：本项目分为6个课题，按课题申请。课题申请者应针对指南内容，围绕1个课题的目标和任务进行申请。课题申请必须采用“产学研用”联合方式组织申请团队（同一个人只能参加一个申请团队），课题申请团队中应有本课题重要应用领域典型零件的制造企业。课题申请单位和参加单位应具有良好的前期工作基础和产学研联合攻关成功经验，有很强的技术开发、系统集成和行业推广应用能力，课题申请单位与参加单位应就课题申请签订合作协议，并落实必要的配套经费。

     二、指南内容
     （一）项目名称
     高速、精密切削与磨削技术
     （二）主要研究内容、技术指标、经费来源及构成
     课题1、镍基合金大型零件高效切削技术及应用
     1. 主要研究内容

     围绕能源装备等领域关键零件制造需求，研究镍基合金大型零件高效切削技术，并示范应用。包括高效切削过程刀具－切屑－材料界面作用机理；刀具结构、材料、涂层和刃口强化等对切削变形、切屑控制、刀具磨损和加工表面质量的影响规律；大尺寸复杂形状轮槽加工精度与表面质量控制；工件变形预测与补偿；刀具及切削工艺参数优化；典型零件高效切削数据库。

     2．目标与具体指标

     提出揭示镍基合金高效切削加工机理的理论与方法，形成具有创新性和实用价值的工艺技术，申请受理发明专利或软件著作权2项以上，发表SCI/EI收录论文5篇以上；重点针对能源装备领域大型汽轮机转子枞树槽和主轴加工，开发出高效切削加工工艺数据库，并在能源装备制造企业示范应用；与现有加工工艺相比，在满足零件加工精度和表面粗糙度要求前提下，提高刀具寿命50％以上，提高切削效率30％以上。

     3. 经费来源及构成

     本课题总经费300万元，其中863计划专项经费不超过200万元，自筹配套经费不少于100万元。

 

     课题2、 高强度钢、淬硬钢大型零件高效切削技术及应用
     1. 主要研究内容

     围绕能源、化工、汽车、模具等领域关键零件制造需求，研究高强度钢、淬硬钢大型零件高效切削技术，并示范应用。包括高效切削材料去除与表面形成机理；切削过程刀具－切屑－材料界面作用机理；刀具结构、材料等对切削变形、切屑控制、刀具磨损和加工表面质量的影响规律；刀具及切削工艺参数优化；切削路径轨迹规划；典型零件高效切削数据库。

     2. 目标与具体指标

     提出揭示高强度钢、淬硬钢高效切削加工机理的理论与方法，形成具有创新性和实用价值的工艺技术，申请发明专利或软件著作权2项以上，发表SCI/EI收录论文5篇以上。重点针对化工/核电行业大型加氢反应器筒节和汽车行业大型覆盖件淬硬钢模具等2种以上典型零件加工，开发出高效切削加工工艺数据库，并在重型机械和汽车模具制造企业示范应用；与现有工艺相比，在满足零件加工精度和表面粗糙度要求前提下，提高刀具寿命50%以上，提高加工效率1倍以上。

     3．经费来源及构成

     本课题总经费300万元，其中863计划专项经费不超过200万元，自筹配套经费不少于100万元。

 

     课题3、钛合金薄壁类零件高速切削技术及应用
     1．主要研究内容

     围绕航空航天、国防等领域关键零件制造需求，研究钛合金薄壁类零件高速切削技术，并示范应用。包括高速切削过程刀具－切屑－材料界面作用机理；刀具结构、材料、涂层和刃口强化等对切削变形、刀具磨损和加工表面质量的影响规律；弱刚性工艺系统防颤振高速切削与变形控制；刀具及切削工艺参数优化；切削路径轨迹规划；典型零件高速切削数据库。

     2．目标与具体指标

     提出揭示钛合金高速切削加工机理的理论与方法，形成具有创新性和实用价值的工艺技术，申请发明专利或软件著作权2项以上，发表SCI/EI收录论文5篇以上；重点针对航空航天领域钛合金整体薄壁结构件、机载导弹壳体/发射架等2种以上典型零件加工，开发出高速切削加工工艺数据库，并在企业示范应用；与现有加工工艺相比，在满足零件加工精度和表面粗糙度前提下，提高刀具寿命50％以上，提高切削效率≥50％以上。

     3. 经费来源及构成

     本课题总经费300万元，其中863计划专项经费不超过200万元，自筹配套经费不少于100万元。

 

     课题4、复合材料零件高效加工技术及应用
     1. 主要研究内容
     围绕航空航天等领域关键零件制造需求，研究碳纤维复合材料零件高效加工技术，并示范应用。包括加工过程材料切除力学行为和毛刺缺陷产生机理、少无缺陷高效制孔新方法与新工艺、高效低损伤加工工艺参数优化；专用工具系统；加工损伤表征与质量评价；典型零件高效加工数据库。

     2 目标与具体指标

     提出揭示碳纤维复合材料高效加工机理的理论与方法，形成具有创新性和实用价值的工艺技术，申请发明专利或软件著作权2项以上，发表SCI/EI收录论文5篇以上；碳纤维复合材料样件加工表面粗糙度Sa≤0.02mm，表面可修复毛刺缺陷≤2.5%；重点针对航空航天领域碳纤维复合材料舱体、机翼等2种以上典型零件加工，开发出高效加工工艺数据库，并在航空航天制造企业示范应用；与现有加工工艺相比，在满足零件加工精度和表面粗糙度要求前提下，提高加工效率2倍以上，提高工具寿命1倍以上。

     3. 经费来源及构成

     本课题总经费300万元，其中863计划专项经费不超过200万元，自筹配套经费不少于100万元。

 

     课题5、光学功能材料自由曲面零件超精密切削技术及应用
     1. 主要研究内容

     围绕航空航天、国防、微电子和光电子等领域关键零件制造需求，研究光学功能材料自由曲面零件超精密切削技术。包括超精密切削过程材料去除与超光滑表面形成机理；自由曲面超精密切削路径规划；工艺参数优化、专用工具研制、原位测量及补偿；典型零件超精密切削数据库。

     2. 目标与具体指标

     提出揭示光学功能材料超精密切削加工机理的理论与方法，形成具有创新性和实用价值的工艺技术，申请发明专利或软件著作权2项以上，发表SCI/EI收录论文5篇以上；光学功能材料自由曲面样件加工面形精度P-V值≤10μm，表面粗糙度Ra≤20nm；重点针对光学系统中高速传感复眼光学镜头和螺旋反射镜头等2种以上典型零件加工，开发出超精密切削加工工艺数据库，并在光学仪器制造企业示范应用，加工零件达到用户要求。

     3. 经费来源及构成

     本课题总经费300万元，其中863计划专项经费不超过200万元，自筹配套经费不少于100万元。

 

     课题6、精细陶瓷复杂型面零件高效精密磨削技术及应用
     1．主要研究内容

     围绕航空航天、国防等领域关键零件制造需求，研究精细陶瓷复杂型面零件高效精密磨削技术，并示范应用。包括精密磨削过程材料去除与表面形成机理；加工过程特征物理量实时辨识与控制；精密磨削加工表面完整性、表面/亚表面损伤表征与评价；高效低损伤磨削工艺参数优化；专用工具系统；复杂型面数控磨削轨迹规划；典型零件高效精密磨削数据库。

     2．目标与具体指标

     提出揭示精细陶瓷高效精密磨削加工机理的理论与方法，形成具有创新性和实用价值的工艺技术，申请受理发明专利或软件著作权2项以上，发表SCI/EI收录论文5篇以上；精细陶瓷样件精密磨削加工平面度≤100nm，圆柱度≤1μm，表面粗糙度Ra≤5nm；重点针对航空航天、国防武器等领域耐高温精细陶瓷2种以上典型零件加工，开发出高效精密磨削加工工艺数据库，并在企业示范应用；与现有加工工艺相比，在满足零件加工精度和表面粗糙度要求前提下，加工成本降低50%以上，加工效率提高50％以上。

     3. 经费来源及构成

     本课题总经费300万元，其中863计划专项经费不超过200万元，自筹配套经费不少于100万元。

     （三）项目支持年限
      2008年9月至2010年11月

     （四）项目经费来源及构成
     本项目总经费1800万元，其中863计划专项经费不超过1200万元，自筹配套经费不少于600万元。

 

     三、注意事项
     1、课题申请者应根据申请指南提出的课题名称、研究目标、主要研究内容、主要考核指标等要求，编写《国家高技术研究发展计划（863计划）项目课题申请书》。

     2、课题必须由法人（单位）提出申请，法人是当然的课题依托单位，且必须指定一名自然人担任课题申请负责人。每个课题申请只能有一个课题申请负责人和一个依托单位，课题的协作单位不能超过5家。

     3、课题依托单位应符合的基本条件：在中华人民共和国境内登记注册一年以上、过去两年内在申请和承担国家科技计划项目中没有不良信用记录的企事业法人单位，包括：大学、科研机构等事业法人；中方控股的企业法人。

     4、课题负责人应符合的基本条件：

     （1）具有中华人民共和国国籍；
     （2）年龄在55岁（含）以下（按指南发布之日计算）；
     （3）具有高级职称或已获得博士学位；
     （4）每年（含跨年度连续）离职或出国的时间不超过6个月；
     （5）过去三年内在申请和承担国家科技计划项目中没有不良信用记录。

     5、具备以下条件的港澳台和海外华人科技人员具备以下条件的可作为课题负责人：

     对于港澳台的科技人员，在满足上述（第4条）2～5项条件的情况下，只要有正式的合作协议或受聘于课题依托单位，合作期或聘任期覆盖课题的执行期，且每年在课题依托单位工作时间不少于6个月的，并由课题依托单位出具相关证明材料。

     对于海外华人科技人员，包括取得外国国籍和永久居留权的，在满足上述（第4条）2～5项条件的情况下，只要正式受聘于课题依托单位，且聘任期覆盖课题的执行期，每年在课题依托单位工作时间不少于6个月的，并由课题依托单位出具相关证明材料。

     6、课题负责人及主要参加人员不得违反以下限项申请的规定：

     为保证科研人员能够高质量地开展研究工作，国家科技计划实行限制申请及承担课题数量规定。每人同期只能主持一项国家主要科技计划（包括863计划、973计划、支撑计划）课题，作为主要参加人员同期参与承担的国家主要科技计划课题数（含负责主持的课题数）不得超过两项。申请者应按照上述要求进行申请，且在同一批发布的申请指南中只能申请一项课题或项目。

     7、申请者提出的国拨经费申请不得高于申请指南规定的国拨经费控制额，并应按照申请指南的要求提供相应的配套经费，否则不予受理。

     8、申请者要遵守科学道德，以严谨的科学作风和实事求是的科学精神填写项目课题申请书，保证项目课题申请书的真实性，避免出现夸大和不准确的内容。同时，不得将研究内容相同或者近似的项目进行重复申请。863计划对申请者在申报过程中进行信用记录，对于故意在课题申请中提供虚假资料、信息的，一经查实，记入信用档案，并对单位在两年内取消其申报863计划资格、对个人在三年内取消其申报863计划资格。

     9、申请程序和要求：项目申请采取网上集中申报。申报通过“国家科技计划项目申报中心”进行，网址为program.most.gov.cn，有关申请的程序、要求和其他注意事项详见《“十一五”国家高技术研究发展计划（863计划）申请指南》。

     10、课题申请受理的截止日期为2008年11月6日17时。

     11、咨询联系人及联系方式

     联系人：科技部高技术研究发展中心  陈智立、区和坚

     电  话：010-88374398、68338038

     电子邮件：czl@htrdc.com

　　　

　　                                          国家863计划先进制造技术领域办公室

                                                         二00八年九月十七日

