国家高技术研究发展计划（863计划）先进制造技术领域

“高端微创外科手术机器人”重点项目课题申请指南

    一、指南说明

“十一五”863计划先进制造技术领域“高端微创外科手术机器人系统”重点项目是依据《国家中长期科学和技术发展规划纲要》和《国家高技术研究发展计划（863计划）“十一五”发展纲要》的任务要求设置的。

微创外科机器人的开发引起了发达国家极大关注，投入了大量的人力和财力，研发出多个微创外科机器人产品，正在形成一类新的高端技术医疗器械产业。国内一些医院花费大量外汇引进了国外高端微创外科机器人，但国外高端微创外科机器人存在价格昂贵、操作繁琐、不符合中国医疗环境和操作习惯等问题，限制了微创外科机器人在国内的推广应用。因此结合国内医疗环境，开发适合中国国情的高端微创外科手术机器人具有重要意义，是一项重要而紧迫的任务。
项目总体目标：针对中国具体的医疗环境需求，围绕最具有代表性的血管介入和腹腔镜微创外科手术，开展高端微创外科机器人机构、控制、仿真等关键技术研究。研制出微创血管介入手术机器人、微创腹腔外科手术机器人两个具有国际先进水平的高端微创外科机器人系统平台，并开展动物临床实验。促进我国微创外科机器人的研究和应用，提高我国高新技术医疗器械的研究能力，推动相关产业化的形成与发展。

项目主要任务：突破微创外科机器人机构综合与优化、手术导航、力觉反馈控制、系统集成等技术难点，研制出微创血管介入手术机器人、微创腹腔外科手术机器人两个具有国际先进水平的高端微创外科机器人系统平台，各完成20例以上的动物临床实验。通过系统平台的研制，受理6项以上发明专利，并起草2项体系标准。

项目申请要求：本项目设置2个课题，按课题申请。课题申请者应针对指南内容，围绕课题目标和任务进行申请。由各申请单位自行联合形成申请团队，要求由能开展临床实验的三级甲等医院作为课题牵头单位，其他单位应与课题牵头单位签订合作协议。项目牵头单位和课题承担单位应具有医疗外科机器人技术的研究基础和积累，有很强的技术开发、系统集成和临床实验能力，必须落实配套资金。项目完成后，要在医院现场进行检查和验收。本项目采取评审择优的方式确定项目和课题承担单位。
    二、指南内容

（一）项目名称

高端微创外科手术机器人

（二）项目主要研究内容、主要考核指标

课题1：微创血管介入手术机器人
（1）主要研究内容

针对目前血管介入手术操作复杂、可控性差、辐射时间长等难点问题，以及国外血管介入手术机器人结构复杂、没有三维医学图像导航、缺少力反馈等技术缺陷，研究具有自主知识产权的血管介入手术机器人系统，解决手术机器人机构综合、三维图像配准和导航、基于力反馈的手术培训等关键技术，在医院开展动物临床实验。

（2）主要考核指标
· 功能指标：研制一套具有自主知识产权的微创血管介入手术机器人系统；实现术前三维图像和术中二维图像的配准导航；实现三维环境下的手术培训；系统具有可靠的人工干预方式。

· 参数指标：

· 定位机械臂部分：5自由度，重量小于20kg，工作空间约200X200X200(mm3)。
· 导管推进部分：控制导管完成直线和旋转运动，重量≤6Kg，控制导管推进定位精度１mm。

· 临床指标：针对血管支架、动脉瘤等介入手术累计完成20-30例动物实验，建立血管介入手术机器人操作标准和规范。
· 其它：申请并受理专利不少于3项；发表高质量学术论文不少于5篇。
课题2：微创腹腔外科手术机器人
（1）主要研究内容

针对目前微创腹腔外科手术中存在的摄像机的定位错误、操作反杠杆效应、腹腔镜手术器械活动自由度有限等问题，以及国外微创腹腔外科机器人价格高、操作难、缺少力反馈、不符合我国国情等缺欠，研究具有我国自主知识产权的微创腹腔外科手术机器人，从手术操作规范化、人机交互智能化、手术信息集成化以及系统应用通用性角度出发，解决系统体系结构建模与分析、冗余自由度持镜机械臂和器械操纵机械臂优化设计、力反馈型全自由度手术微器械优化设计、数字化手术床设计、基于3D立体视觉和力觉反馈的遥操作、虚拟手术仿真及手术培训系统、手术安全技术、接口设计及系统集成等关键技术，并建立微创腹腔外科手术机器人手术操作标准和规范，在医院开展动物临床实验。
（2）主要考核指标
· 功能指标：研制一套具有我国自主知识产权的微创腹腔外科手术机器人实用系统；研制出具有立体视觉反馈和力反馈的人机交互系统和微创腹腔外科手术机器人虚拟手术仿真及培训系统；系统具有可靠的人工干预方式。。

· 参数指标：

· 持镜机械臂和器械机械臂：7自由度、重量≤20公斤、定位精度≤1mm。
· 力反馈操作器：可移动位置空间约：100×100×100(mm3)；可达到的姿态空间：任意方向±70º；反馈器刚度：120N/mm。最大持续力：12.0N，最大持续力矩0.5N.m。最大可达力矩1N.m；采样频率为1KHz。
· 手术床：承受200Kg的负载，具有水平面内横向移动、垂直升降、俯仰和滚转的4个自由度，直线运动自由度的运动距离不小于300mm，误差不超过1.0mm；旋转自由度的运动角度不小于20度，角度误差不超过1°。
· 临床指标：针对胆囊摘除等腹腔镜手术累计完成20-30例动物实验，建立机器人辅助腹腔镜外科手术操作标准和规范。
· 其它：申请并受理专利不少于3项；发表高质量学术论文不少于5篇。
（三）项目支持年限

2008年9月至2010年11月

（四）项目经费来源及构成

本重点项目总经费为2200万元，其中：863计划专项经费不超过1800万元，自筹配套经费不少于400万元。
项目经费控制额度

	序号
	研究内容
	总经费
（万元）
	863经费

（万元）

	1
	微创血管介入手术机器人
	1100
	900

	2
	微创腹腔外科手术机器人
	1100
	900


三、注意事项

1、项目申请者应根据本项目申请指南的规定和要求，按课题进行申请，编写《国家高技术研究发展计划（863计划）项目课题申请书》，根据申请指南的课题研究内容、目标和指标，提出具体课题实施方案。

2、项目课题必须由法人（单位）提出申请，且须指定一名自然人担任申请负责人。课题批准后，法人是当然的课题依托单位，申请负责人是当然的课题负责人。课题申请单位可以是多家单位的组合（但协作单位不得超过5家）。
3、课题依托单位应符合的基本条件：在中华人民共和国境内登记注册一年以上、过去两年内在申请和承担国家科技计划项目中没有不良信用记录的企事业法人单位，包括：大学、科研机构等事业法人；中方控股的企业法人。

4、课题负责人应符合的基本条件：

（1）具有中华人民共和国国籍；

（2）年龄在55岁（含）以下（按指南发布之日计算）；

（3）具有高级职称或已获得博士学位；

（4）每年（含跨年度连续）离职或出国的时间不超过6个月；

（5）过去三年内在申请和承担国家科技计划项目中没有不良信用记录。

课题负责人还应具备：具有较丰富的实际工作经验和较强的组织管理协调能力。

5、具备以下条件的港澳台和海外华人科技人员具备以下条件的可作为课题负责人：

对于港澳台的科技人员，在满足上述（第4条）2-5项条件的情况下，只要有正式的合作协议或受聘于课题依托单位，合作期或聘任期覆盖课题的执行期，且每年在课题依托单位工作时间不少于6个月的，并由课题依托单位出具相关证明材料。

对于海外华人科技人员，包括取得外国国籍和永久居留权的，在满足上述（第4条）2-5项条件的情况下，只要正式受聘于课题依托单位，且聘任期覆盖课题的执行期，每年在课题依托单位工作时间不少于6个月的，并由课题依托单位出具相关证明材料。

6、课题负责人及主要参加人员不得违反以下限项申请的规定：

为保证科研人员能够高质量地开展研究工作，国家科技计划实行限制申请及承担课题数量规定。每人同期只能主持一项国家主要科技计划（包括863计划、973计划、支撑计划）课题，作为主要参加人员同期参与承担的国家主要科技计划课题数（含负责主持的课题数）不得超过两项。申请者应按照上述要求进行申请，且在同一批发布的申请指南中只能申请一项课题或项目。

7、申请者提出的申请经费不得高于项目申请指南规定的经费控制额，并应按照项目申请指南的要求提供相应的配套经费，否则不予受理。

8、申请者要遵守科学道德，以严谨的科学作风和实事求是的科学精神填写项目申请书，保证项目申请书的真实性，避免出现夸大和不准确的内容。同时，不得将研究内容相同或者近似的项目进行重复申请。863计划对申请者在申报过程中进行信用记录，对于故意在课题申请中提供虚假资料、信息的，一经查实，记入信用档案，并对单位在两年内取消其申报863计划资格、对个人在三年内取消其申报863计划资格。

9、申请程序和要求：项目申请采取网上集中申报。申报通过“国家科技计划项目申报中心”进行，网址为program.most.gov.cn，有关申请的程序、要求和其他注意事项详见《“十一五”国家高技术研究发展计划（863计划）申请指南》。
10、课题申请受理的截止日期为2008年11月6日17时。

11、咨询联系人及联系方式

联系人：科技部高技术研究发展中心    刘进长、区和坚

电话：010-68338957、68338038

电子邮件：liujc@htrdc.com

                 科技部863计划先进制造技术领域办公室

                        二〇〇八年九月十七日

