国家高技术研究发展计划（863计划）先进制造技术领域“生命科学微量样品自动化操作设备”重点项目申请指南
 

    一、指南说明
    “十一五”863计划先进制造技术领域“生命科学微量样品自动化操作设备”重点项目是依据《国家中长期科学和技术发展规划纲要》和《国家高技术研究发展计划（863计划）“十一五”发展纲要》的任务要求设置的。

    生命科学是当今科技中最为活跃的研究领域之一，克隆技术、基因与蛋白质等研究是生命科学研究领域的前沿方向，其发展和进步依赖于先进的实验方法、手段和仪器设备。目前生命科学仪器与设备向自动化、通量化方向发展, 国内需求量大，但主要设备依赖进口。因此，研究具有我国自主知识产权的自动化、通量化生命科学自动化仪器与设备，对打破国外技术垄断、促进我国生命科学发展及设备的产业化具有重要的意义。

    项目总体目标：针对生命科学研究向精细化、规模化、通量化发展的趋势和我国在生命科学研究与应用中对高通量、自动化、精密化仪器与设备的迫切需求，围绕生命科学中的体细胞克隆、基因与生物试样处理、蛋白质提取与高通量筛选中的自动化操作与处理，基于机器人与自动化技术、生物医学技术、微纳制造技术等高新技术，开发出若干具有市场竞争能力的生命科学微量样品自动化操作设备，实现产品定型、小批量生产和示范应用，为我国生命科学研究达到国际先进水平提供重要的手段，并为具有自主知识产权的生命科学仪器与设备的产业化奠定基础。

    项目主要任务：围绕生命科学微量样品自动化操作的实际需求，重点研究开发蛋白质自动化提取与多孔板微阵列制备、生物微量试样处理、生物组织微操作等自动化设备，解决生物组织分离、超微量显微注射、微量生物试剂分配、蛋白质自动化提取与高通量筛选、信息处理、系统集成与示范应用等关键技术。

    项目申请要求：申请单位根据项目指南发布的全部研究内容和有关要求自行联合国内优势单位进行申请，而不能只针对项目部分目标和任务进行申请，鼓励产学研结合。由参与单位自行组成项目申请团队（同一个人只能参加一个申请团队），并提出项目牵头单位和项目召集人，由项目牵头单位具体负责项目申请。本项目采取评审择优的方式确定项目和课题承担单位。

    二、指南内容
    （一）项目名称
    生命科学微量样品自动化操作设备

    （二）项目主要研究内容和考核指标
    课题1、蛋白质自动化提取与多孔板微阵列制备系统
    1．主要研究内容

    针对生命科学中蛋白质功能研究的需求，围绕集成化、通量化、精确化的蛋白质自动化操作，研究开发蛋白质冷冻、研磨、离心、清洗等蛋白质自动化提取和多孔板微阵列制备系统，攻克蛋白质提取操作的自动化与集成化、微量生物样品的分配、微流体控制、系统集成与示范应用等关键技术。 

    2．主要考核指标

    ① 蛋白质自动化提取系统

        能实现研磨、分离、清洗的自动化连续操作；

        可处理样品：动物组织、微生物、植物组织；

        蛋白质回收率： >90%；

        结果稳定性CV：<5%；

    ② 多孔板微阵列制备系统

        能实现规模化微阵列的自动化制备；

        分样量均一性：5%；

        微阵列密度：  10000dots/cm2。

    ③ 研制出实用化蛋白质自动化提取与多孔板微阵列制备系统工程样机，并实现15   台以上的小批量生产与应用。

    ④ 授权或受理发明专利不少于5项，发表高水平论文15篇以上。

    课题2、生物微量试样自动化处理与检测设备
    1．主要研究内容

    针对生命科学研究中对大规模、高通量、低材耗的生物样本处理与检测设备的需求，研究开发高通量生物微量试样自动化处理与检测设备，攻克生物微流体精确加样、微液枪头自动装夹、恒温孵育装置、生物液面检测、磁性颗粒混匀与分离及清洗、系统集成与可靠性等关键技术。

    2．主要考核指标

    ① 生物微量试样自动化处理与检测设备

        移液头定位准确度：0.02mm；

        移液头模式：      兼容单针与8针模式，可与96孔板匹配；

        分析方法：         兼容3种以上的生物检测方式（包括化学发光检测方式）；

        分析项目：        具有80项以上的检测能力；

        样品量：          20.0~35.0 ml ；

        检测重复性CV：   ≤5%；

        处理速度：            >200test/h；

        吸液管模式        兼容固定式与一次性枪头两种模式；

        测试单元：             不少于8个。

    ② 研制出实用化工程样机，并实现50台/套以上的小批量生产与应用。

    ③ 授权或受理发明专利不少于5项，发表高水平论文10篇以上。

    课题3、面向生物组织的显微操作技术与设备
    1．主要研究内容

    针对生命科学中病理医学研究、克隆技术研究、基因及蛋白质工程研究对特定细胞、特定组织等目标选择性自动化显微操作的需求，研究开发生物细胞显微注射和生物组织显微切割设备，攻克三维显微视觉、微量精确注射、超声显微分离、系列化作业工具设计等关键技术。

    2．主要考核指标

    ①    显微视觉系统

        工作空间：20×20×20 mm3，空间重复定位精度1μm；

        不同放大倍数的物镜自动转换，转换时间不大于5s；

        显微视觉具有三维全局视野。最大视野范围达到1cm*1cm，最高分辨率1pixel≈0.1μm。在线显微图像的深度信息提取精度达到2μm；

    ②    微量注射仪：最小注射量可达到1pl。

    ③    显微组织及细胞微细结构的显微切割系统

        切割对象：胚胎、组织、组织切片上的病变细胞；

        切割指标：切割精度 ±2µm，切割速度>0.2mm/s；

        切割工具：微型刀、微型针。

    ④    研制出实用化工程样机，并实现10台/套以上的小批量生产以及在国家级相关研究部门示范应用，获得典型示范应用成果（如克隆成功的家畜、原创性生命科学研究方法等），制定不少于3类典型细胞注射的微操作规范。

    ⑤    申请受理发明专利不少于5项，发表高水平论文10篇以上。

    （三）项目支持年限
     2008年9月至2010年11月

    （四）项目经费来源及构成
    本项目总经费2100万元，其中：国拨经费1500万元，自筹配套经费不少于600万元。

 

项目经费控制额度

	序号
	研究内容
	总经费
（万元）
	863经费（万元）

	1
	蛋白质自动化提取与多孔板微阵列制备系统
	700
	500

	2
	生物微量试样自动化处理与检测设备
	700
	500

	3
	面向生物组织的显微操作技术与设备
	700
	500


 

    三、注意事项
    1、项目申请应根据本项目申请指南提出的项目名称、总体目标、主要研究内容、主要考核指标等要求进行申请，编写《国家高技术研究发展计划（863计划）重点项目申请书》，提出项目实施方案。

    2、项目必须由法人（单位）提出申请，可以是多家单位团队申请（但团队参加单位总数不得超过10家，每一个法人单位只能参加一个申请团队）。团队申请时，应确定项目牵头单位和项目召集人。项目召集人就是项目负责人。

    3、项目牵头与参加单位应符合的基本条件：在中华人民共和国境内登记注册一年以上、过去两年内在申请和承担国家科技计划项目中没有不良信用记录的企事业法人单位，包括：大学、科研机构等事业法人，中方控股的企业法人。

    项目牵头申请单位还应具备：具有综合优势的创新实力和影响力，并具有承担项目主要任务的能力；具有产学研联合攻关的成功经验和较强的组织管理协调能力。

    4、项目召集人应符合的基本条件：

    （1）具有中华人民共和国国籍；

    （2）年龄在55岁（含）以下（按指南发布之日计算）；

    （3）具有高级职称或已获得博士学位；

    （4）每年（含跨年度连续）离职或出国的时间不超过6个月；

    （5）过去三年内在申请和承担国家科技计划项目中没有不良信用记录；

    （6）具有较丰富的实际工作经验和较强的组织管理协调能力。

    5、具备以下条件的港澳台和海外华人科技人员可作为负责人：

    对于港澳台的科技人员，在满足上述（第4条）2-5项条件的情况下，只要有正式的合作协议或受聘于项目申请单位，合作期或聘任期覆盖项目的执行期，且每年在项目申请单位工作时间不少于6个月的，并由项目申请单位出具相关证明材料。

    对于海外华人科技人员，包括取得外国国籍和永久居留权的，在满足上述（第4条）2-5项条件的情况下，只要正式受聘于项目申请单位，且聘任期覆盖项目的执行期，每年在课题依托单位工作时间不少于6个月的，并由项目申请单位出具相关证明材料。

    6、项目召集人及主要参加人员不得违反以下限项申请的规定：

    为保证科研人员能够高质量地开展研究工作，国家科技计划实行限制申请及承担课题数量规定。每人同期只能主持一项国家主要科技计划（包括863计划、973计划、支撑计划）课题，作为主要参加人员同期参与承担的国家主要科技计划课题数（含负责主持的课题数）不得超过两项。申请者应按照上述要求进行申请，且在同一批发布的申请指南中只能申请一项课题或项目。

    7、申请者提出的申请经费不得高于项目申请指南规定的经费控制额，并应按照项目申请指南的要求提供相应的配套经费，否则不予受理。

    8、申请者要遵守科学道德，以严谨的科学作风和实事求是的科学精神填写项目申请书，保证项目申请书的真实性，避免出现夸大和不准确的内容。同时，不得将研究内容相同或者近似的项目进行重复申请。“863计划”对申请者在申报过程中进行信用记录，对于故意在申请中提供虚假资料、信息的，一经查实，记入信用档案，并对单位在两年内取消其申报“863计划”资格、对个人在三年内取消其申报“863计划”资格。

    9、申请程序和要求：项目申请采取网上集中申报。申报通过“国家科技计划项目申报中心”进行，网址为program.most.gov.cn，有关申请的程序、要求和其他注意事项详见《“十一五”国家高技术研究发展计划（863计划）申请指南》。

    10、项目申请受理的截止日期为2008年11月6日17时。

    11、咨询联系人及联系方式

        联系人：科技部高技术研究发展中心    刘进长、区和坚

        电话：010-68338957、68338038

        电子邮件：liujc@htrdc.com
 

 

 

                                                       国家863计划先进制造技术领域办公室

                                                                 二00八年九月十七日

